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摘要：星型给料器作为锂电池材料生产中的一种关键设

备，对生产线的产能和安全运行、成品的品质和理化性能有着

至关重要的作用。本文结合锂电池材料的实际生产工艺和最新

的研究成果对一种防静电、流化星型给料器进行结构和应用分

析，并详述其工作原理。
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前言

随着人类对新能源需求的快速增长，锂电行业近年来得到

了长足的发展，其中锂电正负极材料的生产工艺和设备也随着

需求的变化而发生了新的变化。特别是在大生产化的锂电材料

生产过程中，物料的安全输送成为生产过程中的关键环节。针

对锂电材料生产的特殊性，在物料输送环节中要求满足输送产

能且严格管控磁性异物的引入。

星型给料器作为一款输送设备被规模性应用在锂电材料的

生产中，为解决上述问题，目前的常规做法为：与物料接触部

分为SUS304不锈钢喷涂PTFE等非金属材料。但仍存在易产生静

电、不耐磨且磨损后仍存在引入磁性异物的风险。同时仍无法

解决在输送流动性较差的物料时（如氢氧化锂原料）出现的堵

料情况，而这会严重影响正常的生产流程甚至会导致生产的停

滞。

针对以上问题，在原有星型给料的基础上，着重从三个方

向上进行了改进：

（1）防止引入磁性异物，增大耐磨特性

电池材料中磁性等异物的含量对电池理化性能影响较大，

在实际的生产过程中通常使用的非金属涂层操作虽可在一段

时间内避免磁性等异物的进入，但非金属涂层由于耐磨性能较

差，当输送磨琢性较大的物料时，会在较短的时间内被磨损，

反而增大了引入磁性异物的风险也降低了设备的使用寿命。据

此新型星型给料器的腔体（由内壳体和浆叶组成）材质采用陶

瓷材料，由于陶瓷材料具有极好的耐磨性能，在同等工况下，

可大大延长设备的使用寿命。

（2）防止设备运行中静电累积

在锂电材料生产线的运行过程中，容易产生静电，尤其

是当与物料接触的表面喷涂非金属涂层时，产生的静电无法导

出，当静电累积到一定程度后的放电现象的出现会引起防护层

和弱电设备的击穿、通讯故障甚至会导致系统运行的报警和停

止。针对设备生产中的静电累积问题，选用经特殊工艺烧结成

的防静电陶瓷材料来设计星给本体，当静电产生后，可结合现

场设备的接地系统将其导出，最终获得可靠的防静电性能。

（3）防物料堵塞，防冲料、保证产能

在锂电材料的实际生产中，三元材料生产中的锂盐原料，

尤其是氢氧化锂原料，本身流动性极差且极易吸收水分导致粘

料情况的出现，并进一步降低流动性，这就会导致星型给料器

无法按设计产能正常工作甚至无法工作的问题。针对该问题，

在原有星型给料器的基础上增设了流化装置（陶瓷流化板材

质）使物料在下料的过程中实现流化态，可以完美解决堵料的

问题并增大产能，保证物料的均匀顺利下料。

结构和原理说明：

针对以上三个方面的改进具体体现在材料的选择和结构设

计上，以下做此新型星型给料器的详细说明：

（1）设备整体结构说明

图一 外部结构图

1—旋转接头 2—不锈钢旋转轴3—导电陶瓷下料腔 4—联轴器 

5—减速电机

此星型给料器的主要结构如上图所示，其中1—旋转接头

是外部的干燥压缩气体进入星型给料器的通路，2—不锈钢旋

转轴内有4个气体流道分别对应旋转接头的4个进气口和星型给

料器的4个3—陶瓷下料腔体。设备运行时，物料从星型给料器

进料口进入下料腔体，下料腔体在5—减速电机和4—联轴器的

带动下按设定的转速均匀下料。

其中与物料接触材质为导电陶瓷，该材质既防止了磁性异

物的引入也具有很好的耐磨性，同时导电陶瓷具有的导电特性

也防止了静电的产生和积聚，可将在运行过程中产生的静电导

入接地系统，保证了系统的安全。

（2）陶瓷流化装置运行说明

当面对流动性较好的常用物料时，新型星型给料器下料腔

体内的陶瓷表面具有的光洁度可以保证顺利下料，不会产生物

料的残留和堵塞问题，此时无须干燥压缩气体和流化装置的介

入，只需星型给料器正常态运行即可保证系统的正常运行。

当面对黏度大、吸湿性强的物料时，该星型给料器的陶瓷

流化装置启动，整个其工作原理如下：

流化装置运行时工作原理：设备正常运行的过程中，上方

的物料随着星型给料器的旋转进入其中一个6—料腔内，在设

定的旋转速度下，星型给料器带

动腔体内的物料向下旋转，当料

腔旋转至接近出料口位置时，旋

转接头的对应流道打开，干燥压

缩气体经旋转接头进入该腔体的

气流通道4并进入该腔体对应的

流化室3，压缩气体此处透过5—

导电陶瓷流化板开始对料腔内的

物料进行流化，此时此腔体内的

物料成流化态，并随着气体经出

料口排出。当该腔体排净物料继

续旋转上行离开出料口区域时，

旋转接头的对应流道关闭，外部

的干燥压缩气体停止供给，下料

完成，进入下一进料循环。
结论

在锂电正负极材料产线中，星型给料器作为关键的物料输

送设备，经上述一系列改造后可以满足锂电材料生产中要求的

防磁性异物、防静电、防堵料等关键性能，可以为下一步的规

模化生产、进一步提高产品工艺品质提供有效的技术支撑。
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图一 外部结构图 

1—旋转接头 2—不锈钢旋转轴 3—导电陶瓷下料腔 4—联轴器 5—减速电机 

此垦型给料器的主要结构如上图所示，其中 1—旋转接头是外部的干燥压缩气体进人垦

型给料器的通路，2—不锈钢旋转轴内有 4个气体流道分别对应旋转接头的 4个进气口和垦

型给料器的 4个 3—陶瓷下料腔体。设备运行时，物料从垦型给料器进料口进人下料腔体，

下料腔体在 5—减速电机和 4—联轴器的带动下按设定的转速均匀下料。 

其中与物料接触材质为导电陶瓷，该材质既防止了磁性异物的引人也具有很好的耐磨

性，同时导电陶瓷具有的导电特性也防止了静电的产主和积聚，可将在运行过程中产主的静

电导人接地系统，保证了系统的安全。 

（2）陶瓷流化装置运行说明 

当面对流动性较好的常用物料时，新型垦型给料器下料腔体内的陶瓷表面具有的光洁度

可以保证顺利下料，不会产主物料的残留和堵塞问题，此时无霖干燥压缩气体和流化装置的

介人，只霖垦型给料器正常态运行即可保证系统的正常运行。 

当面对粘度大、吸湿性强的物料时，该垦型给料器的陶瓷流化装置启动，整个其工作原

理如下：  

 

1—导电陶瓷壳体 2—导电陶瓷隔板 3—流化室 4—流道 5—导电陶瓷流化板 6—料腔 

图二 流化装置原理图 

流化装置运行时工作原理：设备正常运行的过程中，上方的物料随看垦型给料器的

旋转进人其中一个 6—料腔内，在设定的旋转速度下，垦型给料器带动腔体内的物料向

下旋转，当料腔旋转至接近出料口位置时，旋转接头的对应流道打开，干燥压缩气体经

旋转接头进人该腔体的气流通道 4 并进人该腔体对应的流化室 3，压缩气体此处透过 5

—导电陶瓷流化板开始对料腔内的物料进行流化，此时此腔体内的物料成流化态，并随

看气体经出料口排出。当该腔体排净物料继续旋转上行离开出料口区域时，旋转接头的

对应流道关闭，外部的干燥压缩气体停止供给，下料完成，进人下一进料循环。 

结论： 

在锂电正负极材料产线中，垦型给料器作为关键的物料输送设备，经上述一系列改

造后可以满足锂电材料主产中要求的防磁性异物、防静电、防堵料等关键性能，可以为

下一步的规模化主产、进一步提高产品工艺品质提供有效的技术支撑。 
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图二 流化装置原理图

1—导电陶瓷壳体 2—导电陶

瓷隔板 3—流化室 4—流道 

5—导电陶瓷流化板 6—料腔


